CTM 6 : PolynGmes

l. Compétences a atteindre

C1 Calculer, déterminer, estimer, approximer
p C2 Appliquer, analyser, résoudre des problémes
" ‘ C4 Repérer, comparer

: Ak

Acquérir les notions propres aux mathématiques

Il. Autoévaluation et évaluations formatives

e A . Auto- 1ére 2éme
Je dois étre capable dans : évaluation | évaluation | évaluation
C1l
1.2.1. Calculer la valeur numérique d’un polynédme donné pour une
valeur donnée
1.4.1. Réduire au maximum un polynéme donné a l'aide des termes
semblables
1.4.8. Ordonner un polynéme donné de facon croissante ou
décroissante
1.4.9. Effectuer des opérations avec des polyndmes donnés
p C2
2.1.1. Différencier mondme et polynéme a partir d’exemples donnés
2.1.2. Déterminer les caractéristiques d’'un polyndbme donné
S
S ca
4.3.1. Exprimer un énonceé donné en francais sous la forme de
monéme ou de polynébme
| 7
7.1.1. Définir les termes du vocabulaire spécifique a ce chapitre :
monéme, binbme, polyndme, coefficient, variable, degré,
polynédme complet,...
7.2.4. Utiliser les notations propres aux polynémes
Sygnatwre

des porentsy




NOM P DELAIS e

PRENOM PP e
CLASSE PP e
CTM N°6
POLYNOMES
AUTOEVALUATION
TRAVAIL

J’ai toujours mon CTM au complet avec moi

Je me munis du matériel nécessaire a la réalisation de la tache

Je respecte les consignes

Je comprends la signification des questions posées

Je réalise mon travail jusqu’au bout

Je m’applique dans la réalisation de ma tache

Je soigne mon travail

Je respecte le délai imposé

Je gére mon travail dans le temps

Je cherche spontanément des ressources complémentaires (si
nécessaire)

CORRECTION

Je corrige completement mon travail

J’identifie la nature de mes erreurs (distraction — compréhension)

J'identifie ce que je peux améliorer

J’identifie ce que j'ai trouvé facile et difficile

J’autoévalue objectivement mon travail

Je cherche & améliorer mes points faibles

AUTOEVALUATION GLOBALE A EC NA




POLYNOMES

<

1L Vocabulaire

1.- L’expression algébrique simple du type

b
« A. X~ »|dans laguelle :

- a est un nombre réel non nul

- X est un nombre réel quelconque

- b est un nombre naturel fixé
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est appelée mondme en la variable x, de coefficient a et de degré b.

Ex. :

Le monbme

Sa variable

Son coefficient

Son degré

3x2

-5 {3

J2 2

3udv2

Y, d* e2

2a

4

2.-

Lavaleur numeérique d’un mondme est sa valeur lorsque I'on remplace sa variable par un

nombre réel.

Ex. : la valeur numérique de_2 x

pourx=-5
7d®  pourd=4 est 7
-¥%p? pourp=-9 est ..........
%x*  pourx=-2 est ..........

3a?t poura=6ett=-8 est ..........

est 2.(-5)=-10
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3.-

Des mondmes semblables sont des monémes ayant la (les) méme(s) variable(s) et le

méme degré pour chacune de ces variables.

Ex.: 3v,-1/3v sont des monémes semblables en la variable v de degré 1

2 A2, SA/D A e

TXPY Z2 BB XOY2 Z oo

V2 abZ7, 15 @DZ8 €1 =15 @DZ7 ..o,

4.-

Un Qolynéme est une somme de monémes ayant la méme variable mais pas le méme degré.

Il est noté par une lettre majuscule suivie de sa variable que 'on met entre parenthéses.

Ex.: 4x3-3x2+ 6x—1 estun polyndme en x, c'est-a-dire dont la variable est x. On le notera
P(xX) = 4x3-3x2+6x—-1

3r+2t3+5t° estenpolyndmeen .......... Onlenotera ........cocooviiiiiiiiiiiiiies

6d2-d+4d3-%d-4d*estunpolynbmeen........... Onlenotera..........ccoceevvninnn.n.

Un polyndme est réduit lorsqu’on a additionné tous les termes semblables.

Ex.: 3x2-9x+2x3-6x2-10x + 15seréduita - 3x2-19x + 2 x3 + 15
AX =32+ TX = X =1 X3 = X2 = X+ 1S TEAUIL A «oveneee e
AX® — BXZ 4 2XB - A SE TEAUIL A ..o

14x3+ 10— (12x3 - 7x2+ 12X2 - 7X) Se r€dUIt @ ...veneeii e
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6.-

Un Qolynéme réduit est ordonné de maniére croissante (ou décroissante) lorsqu’on a placé les

termes suivant I'ordre croissant (ou décroissant) des exposants de la variable.

Ex.: 7x'—3x3+2x—9 estun polyndme réduit ordonné de facon décroissante

5 + 7x2 - 3x3 + 5 x* est un polyndme réduit ordonné de facon croissante

Ordonne les polyndmes du point 5 de fagon décroissante :

uUn polyndme est complet s’il contient toutes les puissances de la variable a partir de la plus haute

Ex.: 3x°—x*+2x3-3x2+2x+4 estun polyndme complet en x (4 = 4x°)

Ax° —3x3 + 2x2- 4 est un polyndme incomplet en x car il manque les
puissances 5, 4 et 1.
D+ X2 - BX3 4 B Xt
B2 4 2 B3+ 50
AXB - BX2 4 BX = L e

Le terme indépendant d’un polynéme est le terme de degré 0

Ex.: Dans3x’—x*+2x3-3x2+2x + 4, le terme indépendant est 4 car 4 = 4x°
Dans 5+ 7x2-3x3 +5x* le terme indépendant est .......... (o7 SR

Dans 32+ 2 3+ 5 t°, le terme indépendant est ................. Cal o

9.-

Le deg r€ d’'un polyndme est 'exposant le plus élevé de la variable, lorsqu’il est réduit

Ex.: bBx3-8x2+3x-2 est un polynébme de degré 3
32+213+5¢t° est un polynéme de degré .............
3x° — x* + 2x3 - 3x2 + 2x + 4 est un polynéme de degré ...............

5 -6x2+7x2-3x3+5x"+6x% est un polyndéme de degré ................... car ....cocee......
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[, Opérations sur les polyndmes

1.- Somme de polynbémes

Pour effectuer la somme de 2 ou plusieurs polynémes :
- on réduit et on ordonne les polyndmes
- on les écrit a la suite les uns des autres en les entourant de parenthéses

- on applique la régle des parentheses et on réduit les termes semblables.

Exemple
a) On les réduit et on les ordonne
Soit P(X)=3x"—x3+3x*+2x2-5 > 3+ 3 —x3+2x2-5
Q(X) = 2x3+ 3x —x* + x° +3 > X —x* +2x3+3x+3

b) On les écrit a la suite avec des parenthéses

(Bx°+3x" = x3+ 2x2-5) + (x° = x* +2x3 + 3x + 3)

c) On appligue la régle des parenthéses

B +3" =x3+2x2-5)+ (X =x* + 23+ 3x+3) =3+ 3" = x¥+ 22 -5+ x°—x* +2x3+3x+3

= A+ 22X+ X3+ 2x2 + 3x - 2

P(x) + Q(x) = 4x%+ 2x" + x3 + 2x2 + 3x - 2

Remarque

Aprés avoir réduit et ordonné, on peut disposé les polyndémes de fagon plus pratique pour
effectuer la somme :

P(X) + Q(X) =
3x°  +3x* -x3 + 2x2 -5
+ X -x + 2x3 + 3x +3
4x°>  +2x* +x3 +2x2 +3X -2

P(x) + Q(x) = 4x®+ 2x* + x3 + 2x2 + 3x - 2



POLYNOMES

2.- Différence de polyndmes

CTM5

Pour effectuer la différence de 2 polynébmes, on procede de la méme fagon mais en changeant

le sighe de chaque terme du polyndme a soustraire, lorsque I’'on enléve les parenthéses.

Exemple

a) On les réduit et on les ordonne

Soit P(X)=3x°—-x3+3x*+2x2-5

Q(X) = 2x3+ 3x —x* + x° +3

b) On les écrit a la suite avec des parenthéses

X +3—x3+2x2-5

X°—x* +2x3+3x+3

(3x° + 3x* = x3+ 2x2-5) - (x> = x* +2x3 + 3x + 3)

c) On applique la régle des parenthéses

B +3x =x+2x2-5)- (X —-x" +23+3x+3) =3+ 3" —-x3+2x2-5-x°+x* -2x3-3x-3

P(X) - Q(x) = 2x°+ 4x* - 3x3 + 2x2- 3x - 8

=2x°+4x*-3x3+ 2x2-3x - 8

Remarque
On peut aussi disposer les polynémes de facon pratique en changeant tous les signes de
Q(x)
P(x) - Q) =
x>  +3x -x3 + 2x2 -5
+ X +xt - 2x3 - 3x -3
2x°  +ax® - 3x3 +2x2 - 3x -8

P(x) - Q(x) = 2x°+ 4x* - 3x3 + 2x2- 3x - 8

3.- Produit de polynbmes

Pour effectuer le produit de 2 polynémes, on applique la distributivité.
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1. Exercices

}) 4, Identifie, parmu les expressions suivantes, les mondmes et les polynémes. ( Ecris M o PI)

a) 3+ g) 2% ) 12x - 52 2

b) 12 h) 2x -1 z
2 | s

5 %;:—1 ) % S

d) 7503 D 4P+ -5 m 5x —6

€) ax? k) 5% — 2x 7 a) 8%'

H V2. 3

J. - Exprime les énoncés suivants par une expression aleébrique et repére les mond-
}e) mes et les polyndmes. (Zcris M o 7)

a) Le double de I'dge n de Stéphanies __.__.____

b) Le guadruple d’un nombre x, augmenté de son terst.. ... ——

¢) Le wiple du carré dun nombre w2 _ . ___________ .

d) Les 40 % du montant x des achats de Sylviey . ___ ________ __

e) Le double de 'inverse d*un nombre x> ___ __ _________ :

£} Ladifférence entre le carré d’un nombre z et le double du cube de ce nombrer - . .. ._. _
g) Le tiers du volume d™un cube dont la longueur de Paréte égale yr. .
h) Le dixieme de la longuteur L dun rectanglel . ____________

1} Les quatre tiers du produit du nombre 7 par le cube du nombre ro _ __ _______ ________

i) Le quotient de la différence entre 2 et un nombre x par le triple de ce nombred. - —_ . .. ... __

}) 3, Détermine le degré des mondmes et des polyndmes sutvants.

a). —5%° g) X' —x B B, _55_9
by 15 b 1-2x 57 2 10
¢y 20 5247 p =5 _ m_T”
d) 8x-—2 10 5 Iy

o i) 24 4+ 32 — 555 o) (5x - 1)
€) EY 5 o) 4x* — 16
B x*—x +5¢ 5

Trouve la valeur numérique des expressions algébriques suivantes. ( Note fes colew s aur ane. éu;“e
a) Plx) =20 —57+3x ~2six= -2, x=3 annex.)

b) Plx) =2—3x +x° six:%jx:\/i

¢) Play=x ~xt -2 -2 —x—1six=1,x=-2
d) Plx} =5 six:i,x:—.‘a

T

&) Px) =3 —2x+1lsix=2x=0

-
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£ s,

. o,
On donne P(x) = —5%° -—‘%— —dx 7.

a) Quel est le nombre de termes de ce polyndme? .. . _ _ . ___
b) Le polyndme est-il ordonnéde fagon décroissante par rapport aux puissznces

dex? _____ car ..
c) Quel est le terme indépendant? . ... ___

d) Quel est le degré de ce polynéme? ____ ____ . __

Ordonne les polyndmes proposés et dérermine le desré de ces polynémes

Précise sils sont complets (S.u!‘ fauslle. ann2xa)

a) x° —5x+9

B 9% + 4~ 2

¢) 2x+3xt —7x+9

d) —5x+3%°
e) 125 —6

f) 8x+5 - +6F ) x

g} 7xt -5 4 -9 + 2
h) —x—x*+5

4=

Réduis les expressions suivantes 3 leur plus simple expression et ordonne le

‘polynéme obtenu. { Sur - feuitle  annxe)

a) 5x° —dx? +2%% ~ 5x 4+ 4x 4+ 57

b) 9% +dx -7 —5x+5—x

Q) 7x - 5xt —d4x? +3x—2xt —
x 2% 14x , 15x

Pl E_tx+i___;f_
VRIS T TS

&) X +2x? +3x° —dx7 45

] 2 2 2
) x+xt x4

o) 2x + 3x + 622 — 124F

o
h):\iﬁi&i+s_x_£=.];
22 73 272
32 s
BE-T 424 E 243

+ 35 2
) 2 =30 +7x +bx—9x

Réduis et ordonne les polyndmes suivants. Précise le degré du polyndme obtenu. {.{Dur ‘[ aulte
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a) (3x2 —5x+4) —{2x—5x* +5)
b) (—9x% +4x —5) + {9x —8) ~ {5 — 2x%)
Q) 32+ (22 +4x+1) = {5~ 9%)

d) (-zi"iuzt) + (3x2+§> - (x—}2>
3 6 6

. A2 21
e (12x—3x2+6)-<i’5—r~+7+:73x> :

On donne les polvndmes:
1) A{x) = 4" —5x+2

} B(x) =9x" —4

) Clx)=—8x+5

L) i

al

Détermine les polvnémes suivants. (Suc fouille ann LXQJ

a) —A(x) &) Clx) - A(x)
b) ~B(x) D Alx) - Clx)
&)~ Clx) g Blx) - Alx) + Clx)

dY Aix) — Bix)

hy —C{x) -

Bix) +Alx)

anoexe )
/
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& 1o, On donne les séries de polyndmes suivants:

1) Ax) =22 =5 et B(x) =x* —2x+5
) Alx)=3x —5x+2et B(x) =~ —4x +1
3 Alx) =22 —4x+3 et B(x) = -5 —x+4
A Ax)=—x>+2et Blx) = —4x —d4x -1
5) Alx) =3x" —5x% +2 et Blx) = —2x? — 427

Pour chaque série de polyndmes, tu dois: (.Jur farille ann e_xe_)

a) calculer la valeur numérique de A(x) et B{x) pour x = —3;

b) déterminer les polynémes C(x) = A(x) — B{x) et D(x) = A(x) + B(x);

¢) calculer la valeur numérique de C(x) et D(x) pour x = —3 et vérifier si cette
valeur correspond i la différence ou i la somme des valeurs trouvées en a.

. . . e -
Développe et réduis les polyndmes suivants. ( Sue Louille anmuu_)

a) 2(4x +5) ¢) 2x(—5x* — 3x) 9 (x—35)(2x" +3)

b) 3x{5x — 6) f) 522 - 32" +x) ) (52 —2x +4)(x* —6)
€) 52 (—4x —3) ) (x —1){2x +5) k) {8x — 5x*){(3 — 7x* —x)
d) —4x*(x* —9) h) (3x —5)(4 — 3x) D (@ —-2)4r —2x+1)

CTM 8




